MICHAL MAHEL

POVOD MINERALNYCH VOD V PIESTANOCH

(Obr. 1 v texle, ruské a franctzske resumé)

Aby sme mohli objasnit pévod mineralnych vod, treba zhodno-
tit tektonicku stavbu kraja, preskumat hydrogeologicky charakter
hornin, ktoré sa tam vyskytuju a stanovit zavislost chemickych
a hydrogeologickych vlastnosti tychto vod (teploty, vydatnosti) od
geologickych pomerov kraja. Inymi slovami, treba poznat priepust-
nost hornin, ich infiltraéni polohu, priebeh do hibky a potom po-
sudit, ktoré z tychto hornin su najpravdepodobnejsimi nositelmi
mineralnych vod. Niemenej dolezité je stanovitl povahu vystupnych
ciest mineralnych véd a polohu pramenista.

Mineralne pramene v PieStanoch vyvieraju pri
vychodnom okraji doliny Vahu (nadm. vyska 1656 m), vyplnenej tre-
tohornym suvrstvim a prikrytej v okoli prameiiov aluvialnymi na-
plavami Vahu. Po obidvoch stranach tejto kotliny, pretiahnute;j
v smere S—J, prebiehaju horské pasma, na vychode Inovec, na zi-
pade horska skupina pohoria Nedzovského a Prasnika.

Inovec sa tiahne v smere doliny Vahu. Jeho ustrednu ¢ast zabera
krystalické jadro, prikeyté pri okrajoch i v synklindlnych pasmach
druhohornymi ¢lenmi obalovej serie. Obalovéa seria sostu-
pujena zapad do velkych hibok aje prikryta ¢lenmi
kriziianského a v strednej ¢asti Inovca esSte i ¢lenmi choéského pri-
krovu. Cely tento druhohorny komplex leZi v okoli Piettan v podloZi
tretohornej vyplne dolného Povazia.

Na pravej strane doliny Vahu sa dvihaji vapencovo-dolomitické
horské hrebene pohoria Nedzovského, Brezovského
a Prasnika uprostred vrchnokriedovych a trefohornych savrstvi.

Postidme teraz hydrogeologicky charakter uvedenych tekto-
nickych jednotiek s ohladom na piestanské termy.

Hydrogeologické pomery. KryStalické jadro Inovea bus
duju Zuly, ruly, svory a amfibolity, ktoré su nositelmi len nepatrného
mnozstva puklinovych vod. Obalova seria sa sklada zo spodnotriaso-
vych kremencov, werfenskych vrstiev, strednotriasovych vapencov,
dolomitickych vapencov a dolomitov, pestrych ilovitych bridlic
keuperu, slienitych bridlic raetu, krinoidovych a piesoénych vapencov
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s polohami slienitych bridlic liasu, slienitych vapencov a sliefiov
malmu, titénu, neokomu a slienitych bridlic a pieskoveov albu.
Vsetky z uvedenych titvarov st nepriepustné, pripadne len nepatrne
priepustné a bez hydrogeologického vyznamu s vynimkou velmi
dobre priepustnych strednotriasovych vapencov, dolomitickyeh véa-
pencov a dolomitov, ktoré zaberaju rozsiahlejiie priestory predo-
vsetkym v strednej, ale aj v juznej casti Inovea. Svahy budované
uvedenymi Gtvarmi si mierne, ¢o len zvysuje ich infiltraéna schop-
nost. Na zapadnom svahu juZnej Casti pohoria sa dost prikro pona-
raju pod prikryvku mladsich jednotiek pri vieobecnom sklone celej
serie na severozapad, t. j. k PieSstanom, kde podl'a odhadov hrabok
nadloznych serii a na zaklade velkosti sklonu by mohly byt v
hibke 2000—2500 m. Nikde uprostred, ani na okrajoch tejto in-
filtracne] oblasti som nepozoroval nijaké pramene, ktoré by od-
vadzaly vsakujice sa tu vody.

V strednej ¢asti Inovea (severne od tiary Banka — Ardanovce)
vapence a dolomity vystupuju len ako malé SoSovky uprostred ne-
priepustnych suvrstvi obalovej serie, lemujuc zapadny okraj krysta-
lického jadra; avSak rozsiahlejSie priestory zaberaju v plytkej syn-
klinale Marhatu, odkial' sa tiahnu na vychod a pri Radoine sa po-
naraji pod jednotky kriznanského prikrovu. Pri severozapadnom
okraji spomenutej synklinily na styku vépencov s krystalickym pod-
loZim vyvieraji pramene Cierneho potoka a Strie-
bornice, pri vichodnych okrajoch pramene pri Vozokanoch
a pri kostoliku Sv. Juraja zapadne od Nitrianskej Blatnice.
Najvydatnejsie z nich su pramene Striebornice. Kolisavost ich vy-
datnosti (za sucha 17 I/sek., po dazdoch 100—150 l/sek.) ako i nizka
teplota vody (12° C) je len potvrdenim prv vysloveného zaveru, Ze
v synklinale Marhatu vodonosné suvrstvie nesostupuje do védsich
hibok.

Juhovychodnu ¢ast spomenutého vapencovo-dolomitického kom-
plexu odvodinuje vydatny pramern, vyvierajuci v jazierku
v RadosSine. Je to bariérovy pramen; odvodiiuje pravdepo-
dobne 1 vody, infiltrované do dolomitov kriznanského prikrovu.

Uvedend vapencovo-dolomitickd oblast
strednej casti Inovca nem o0 Ze mat, ako vidno, nijaka spoji-
tostl s piestanskymi termami. Inde v Inovei zabera vapencovo- |
dolomitické suvrstvie obalove] serie rozsiahlejsie izemia v severnej
casti pohoria medzi Kélnicou, Beckovom a Selcom. Tie sa vsak
sklanajia na severozapad. o

Nad obalovou seriou Inoveca lezia ¢leny kriznanského
prikrovu: strednotriasové vapence a dolomity, keuper s prevazne
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pestrymi ilovitymi bridlicami s vloZkami kremencov, raetické slie-
nité bridlice a slienité vapence, bridlice a pieskovce grestenskych vrs-
tiev, sliene a slienité §kvrnité vapence vyssieho liasu, radiolariové va-
pence a radiolarity dogeru a malmu, sliene a slienité vapence neokomu
a slienité bridlice s polohami pieskovcov albu. Uvedené stvrstvia st
prakticky nevodonosnés vynimkou strednotriasovych vapencova dolo-
mitov, nositel'ov krasovych vid. Rozsiahlej&i priestor zaberaju vychod-
ne od Banky, Ratnoviec a Sokoloviec. Ich podloZie i nadloZie vytvara
keuperské suvrstvie, pricom st vapencovo-dolomitické komplexy
zvrasnené do faloSnych synklinal, neponéarajucich sa hlboko. Ich
tektonicka poloha i hydrogeologické pomery vylué¢uju akikol-
vek spojitost s mineralnymi vodami v Pie§ta-
noch, ato jednak preto, Ze nesostupuju do vidsich hibok, ¢o vy-
plyva z ich pozvolného sklonu a nevelkej vzdialenosti infiltratnej
oblasti od piestanskych kapelov (vysoka teplota teriem by bola ne-
pochopitel'na). Zavaina je i okolnost, Ze z tychze suvrstvi vyvie-
raji vydatné vystupné pramene, a to v JelSovom, Ratnovciach
a v Banke. Nizka teplota vod v Banke — 14° (0 (inde eSte mensia),
vyvierajucich v najhlbsie zarezanych dolinach, ukazuje na nehlboky
sostup vapencovo-dolomitického savrstvia. Velka vydatnost prame-
fiov umerna k rozsahu infiltra¢nej oblasti je dokazom, Ze tdto nema
spojitost s termalnymi Zriedlami.

Choésky prikrov zabera rozsiahle priestory, budované
prevaine strednotriasovymi vapencami a dolomitmi, a to v priestore
medzi Hubinou, Ducovym, Modrovkou, Starou Lehotou, Lukou
a Hradkom. Tie v8ak nesostupuju do vidtich hibok a ich tektonicka
pozicia nenaznacuje ani len najmensi vztah k piestanskym termam.
S hladiska hydrogeologického i tektonického je vsak zaujimavé roz-
loZzenie pramenov studenych vod pri ich styku s paleogennym st-
vrstvim, vytvarajacim vypln doliny Vahu. St to bariérové pramene.
Zvlast vydatné st pramene v Luke.

Na zdpad od dolného PovaZia vodonosné kom-
plexy zaberaji rozsiahlejsie priestory v skupine pohoria Nedzov-
ského a Prasnickeho. Tu vystupujice vapence a dolomity su ¢lenmi
vyssich subtatranskych prikrovov. Zatial sa neobjasnilo, ¢i vrchno-
kriedové komplexy na ne transgreduja alebo naopak, vapencovo-do-
lomitické stvrstvia st cez ne presunuté.

Nizka teplota celého radu pramenov, vyvie-
rajucich pri styku tychto dvoch tektonicky i hydrogeologicky odlis-
nych komplexov naznacuje, Ze nech plati ktordkolvek alternativa
ich tektonického pomeru, vodonosné vapencovo-dolomitické stvrst-
via nesostupuju do velkych hibok. Pri ich vychodnom okraji na
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styku s nepriepustnym vrchnokriedovym, pripadne neogennym si-
vrstvim vyviera cely rad prameniov typu bariérového a nie je vyla-
dené, Zze miestami i vrstevného.

Z najznamejich pramefiov spomeniem pramene v Cachticiach
(pramen Teplitka ma vydatnost 91 1/sek. a teplotu 14,8° C), pramene
Stanovisko (celkova vydatnost pramenista asi 3,75 l/sek., 10,2° C),
prameniste u Fajnorov (celkova vydatnost 69 I/sek., 10,2° C), pramen
pri Lopasskom mlyne (8 I/sek., 5,2° C), prameni u Hrotkov (cca 1,51/
sek., 9°C), pramen Vitek pri Chtelnici (8 I/sek., 10,9° C), pramene
v Dobrej vode (prameniste Blava, 75 I/sek., 11,5° C), pramen Mar-
vas (3,7 I/sek., 9,4° C), prameniSte Kopec (7,5 I/sek.).*

I ked su tieto pramene ktoréhokolvek typu, ich jestvovanie
a velka vydatnost svedéia o tom, Ze ony odvodniuju infiltraéné vapen-
covo-dolomitické oblasti Nedzovského, Prasnickeho 1 Brezovského
pohoria. Uvedené hydrogeologické uzavery, opreté o tektonicknu
stavbu, vylutuji moZnost genetickej spojitosti piestanskych teriem
s infiltraénymi pasmami v prave opisovanych oblastiach.

Mineridlne pramene. Hydrogeologicky prieskum v3e-
tkych moznych infiltraénych oblasti v rozsiahlom Sirokom tizemi ma
vedie k nahladu, Ze ako infiltraéna oblast pieStanskych teriem pri-
chédza do uvahy len juZna ¢ast Inoveca, pricom nositelom
vodby boly strednotriasové vapence a dolomity
obalovej serie. Treba viak zistif, ¢i chemické a fyzikalne
vlastnosti piestanskych teriem su v stlade s tymito nahl'admi, ¢i che-
mické sloZenie vod je odrazom chemického sloZenia vodonosnych
vrstiev a pripadne & v Piedfanoch nejde o postvulkanické exhalacie,
vystupujice z neznamej hibky zemského vnitra, ako uvadza Hynie
(1927), ktory podal poslednu $tudiu o geologickej stavbe SirSieho
okolia Piestan.

Minerdlne vody v PieStanoch su sadrov-
covo-zemité sirne vody s prevladajucim obsahom iénov
807, HCO’; Ca, Mg, so sirovodikom (porov. priloZenu chemickt
analyzu), s teplotou 67,4° C, o vydatnosti 32—35 I/sek. — s radio-
aktivitou vody 18,6 MJ (pramefi Trajan). Mineralny obsah naznacuje
vztah vod k vapencovo-dolomitickému stuvrstviu obalovej serie, pri-
dom obsah iénu SO”, by mohol pochadzat z lagunarnych werfenskych
bridlic, vytvarajacich podloZie vapencov. Sirovodik ma pravdepo-
dobne povod v rozklade siranov za aéinku organickych latok, uvol-
nenych chemickymi procesmi z tmavych vodonosnych véapencov

t Teploty uvedenyeh pramenov sa nameraly v jesennom obdobi pri te-
plotich vzduchu 6 —9° C,
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s bohatym obsahom bituminov, najpravdepodobnejsie za vzniku
CH,, H,, CO, a H,O pri teplote nad 50°C (Vernadskij 1917).

Vydatnost piestanskych pramenov dosahuje okolo 351/
sek., t. j. za 1 rok pribliZzne 1 milién az 1 mil. 100 tisic m* vody.
V klimatickych pomeroch, aké vladnu v okoli Pie3tan, t. j. pri sraz-
kach 606 mm za rok a vo vhodnych infiltra¢nych podmienkach,
v predpoklade, Ze do zeme vsiakne !/ —'/; celkového mnoZstva srazok,
infiltratna oblast by mohla mat rozlohu najmenej 3 km®. Pritom,
pravda, celkovy sklon vodonosného suvrstvia, zacéntic infiltraénou
oblastou, ma smerovat k Pieitanom. Teplota vody, dosahujuca aZ
67,4°C, pri priemerne] roc¢nej teplote 9,3°C a priemernom geoter-
mickom stupni 33 m naznacuje, Ze minerdlne vody v Piedtanoch
vystupuji na povreh az z hibky okolo 2100 m; pritom, pravda, este
pocitame i s tym, Ze teplota vody pri vystupnej ceste sa pripadne
este o niekolko stuptiov snizuje.

Predpokladana infiltratna oblast v juZnej casti Inovca svojou
rozlohou velmi prevysuje vypocitani vel'kost. Pritom vodonosné si-
vrstvie ma pomerne strmy sklon na severozapad, t. j. k Piestanom.
Na predoslych strinkach som poukézal na to, Ze na zdklade sklonu
obalovej serie sa da predpokladat sostipenie vodonosného vapencovo-
dolomitického savrstvia do hibky 2000—2500 m.

Vidiet teda, Ze nielen hydrogeologické pomery, ale i chemické
sloZenie, teplota a vydatnost mineralnych vod v Piestanoch, podobne
ako aj geologicka stavba $irokého okolia, svedéia o pdvode teriem
z vapencovo-dolomitickych stvrstvi obalovej serie Inovca, pricom
infiltra¢né oblasti treba hladat v juZnej casti Inovea. Tu na roz-
siahlom priestore nad tymto stvrstvim lezia vapence a dolomity kriz-
nanského pokrovu, ¢im sa infiltraéna oblast znatne zvicsuje.

Slaba mineralizacia vod, chybanie vSetkych zriedkavych io-
nov a vobec celkovy mineralny charakter je obdobny ako u inych
mineralnych vod Slovenska, o vadéznom povode ktorych niet po-
chyby (napr. Koplotovce, Beludské Slatiny). Toto svedéi proti ich
spojitosti s magmatickymi ohniskami. Napadna je len ich vysoka
teplota. Treba uvaZovatl, ¢i nie st mineralne termy v Piestanoch
juvenilnymi vodami v smysle Vernadského. Tento velky
geochemik zaraduje k juvenilnému typu nielen vody, vystupujtce
prvykrat na povrch zemsky z magmatickych ohnisk, ale i hortce
vody, vystupujuce z prehriatej casti stratisféry v blizkosti magma-
tickych ohnisk (Slavianov 1948). Nikde vSak, ba ani len v §i-
rokom okoli Piestan, nie st znime mladé vulkanické horniny, ktoré
by svedc¢ily o jestvovani aktivnych vulkanickych centier v nevelke]
hibke. Piestanské mineralne vody vystupuju zo sedimentarnych hor-
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nin. Ich chemické sloZenie je odrazom slozenia tychto hornin a vysled-
nicou v nich sa odohravajicich chemickych procesov, teplota je vysled-
nicou sostupu vodonosnych stavrstvi do velkych hibok. Hortica mine-
ralna voda vystupuje na povrch pomocou hydrostatického tlaku
a utinkom par a plynov. Maju teda vietky vlastnosti vod, ktoré po-
dla Vernadského nazyvame ,vrstevnymi* (plastovyje vody)
a podla zauZivanej stare] nomenklatiry Siissa ,vadoéznymi‘ vo-
dami. Azda len ich plynné komponenty H,S a CO, (pri¢om zastipenie
kysli¢nika uhli¢itého vo vode pri takej vysokej teplote je pozoru-
hodné) bolo by treba podla Vernadského potitat za juvenilné
v $irom slova smysle, lebo vznikaju rozpadom hornin v hibkach za
a¢inku tu panujucich vysdich teplot.

Na objasnenie povodu mineralnych vod je dolezité stanovit nielen
povahu a rozlohu pramenov, ale aj cesty vod k povrchu, ktoré sa javia
ako vystupna vetva termosifonu. Povahu, a to tektonicku, vystup-
nych ciest piestanskych pramefiov nam vSak objasni len detailna
tektonicka analyza okolia Pieitan.

Vysoka teplota mineralnych véd v Piestanoch a tym viac i velka
vydatnost prametiov predpokladaju roztvorenejSie vystupné cesty.
V Zapadnych Karpatoch su to v najlastejich pripadoch zlomy, vra-
sova Struktara kraja, zriedkavejsie i vulkanické telesd (sopuchy
a pod.). Posledné dva pripady v Pieitanoch neprichadzaju do uvahy.
Veelku tu moZno badat nie zdvih, ale ponorovanie suvrstvi do hibky.

Podla Hynieho (1927) sa vystup mineralnych vod v Piesta-
noch viaZe na kriZovanie dvoch zlomov: okrajového, prebiehajuceho
v smere SSV —JJZ popri zipadnom okraji Inovca, a prie¢neho, menej
hlbokého, no zato roztvorenejsieho piestansko-bansko-radodinského,
prebiehajtiiceho napoprie¢ pohorim Inovea.

Po detailnom vymapovani SirSieho okolia Piestan dochadzam
k presvedéeniu, Ze nijaky piestansko-bansko-radodinsky prie¢ny zlom
Inovcom nejestvuje. Nie je tu nijaké poru$enie a posunutie vrstev-
nych komplexov, badatelné v druhohornych komplexoch (ako to vy-
jadruje Hynieho mapa).

Jestvovanie povazZského okrajového zlomu pri
dnesnom stave nasich znalosti o savrstviach, leZziacich bezprostredne
v podlozi naplav a vypliiujucich dolinu Vahu, nie je preukézané, je
viak pravdepodobné. Na ziklade morfologie by sa dalo sudit, Ze,
pozdlzny zlom prebieha popri vychodnom okraji doliny Vahu. Dolné
Povaizie predstavuje podla toho v priestore medzi Beckovskou bra-
nou a Hlohoveom prepadlinu, a to jednostrannu alebo dvojstrannu.
Morfologické zhodnocovanie viak nepostacuje. Dolina Vahu by mohla
predstavovat i pretiahnuta synklinalu. Hlbsia vrtba v jej vychodnej
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casti by alkiste prispela k rieseniu tohto problému. Nateraz ostiva
hladat iné, i ked nie priame podklady, ktoré dovolia aspon &iastoéne
riesit poloZeny problém.

Predovsetkym je nipadna tplnda odliSnost tektonic-
kych jednotiek na protilahlych stranich dolného Povazia
pri velkej tektonickej medzerovitosti, a to i v miestach, kde nie je
dolina Vahu Sirokd — napr. Beckovska brana. Pozoruhodné je tieZ,
ze burdigalské slepence a helvétske ily, ktoré vytvaraju v doline
Vahu pravdepodobne podlozie mlad$im neogennym suvrstviam, vy-
stupuji na povrch len pri zapadnom okraji dolného PovaZia. Zabe-
raju tu rozsiahlejsie priestory juine od Nového Mesta n. Vahom
k Vrbovému, vytvarajuc podlozie najsevernejSich vybezkov Trnav-
skej tabule. Na protilahlej I'avej strane dolného PovaZia na strane
Inovca sa mnenasly tieto savrstvia ani na rozsiahlejSich plodinach
s mensou absolutnou vyskou, v akej sa obvykle nachadzaji na pro-
tilahlej strane, s vynimkou malého priestoru pri Luke.

Presved¢ivejs$im dokazom jestvovania hlbokosiahajuceho zlomu
je vystup hortcich pramefiov v PieStanoch, vystup 24° C teplych
sadrovosirnych vod v Koplotoveiach, tiez pri vychodnom okraji do-
liny Vahu ako v Piefanoch, a pozdiiny pruh travertinovych mas
(pravdepodobnych to svedkov vyverov minerdlnych véd nedavnej
geologicke] minulosti, v pliocéne), taktiez pri vychodnom okraji
dolného Povazia. I geofyzikalne merania, vykonané
v okoli Piestan (Kaldrovits 1949, Kolbenheyer 1949),
naznacuju jestvovanie sustavy hlbokych pozdiinych zlomov stupno-
vito usporiadanych smerom na zapad.

Predpokladam teda jestvovanie pozdfineho zlomu, prebiehaji-
ceho popri vychodnom okraji dolného Povazia. Treba si v3ak ujasnit,
ze zlom sam osebe neposkytuje roztvorenejsie vystupné cesty mine-
rilnym vodam, nepredstavuje po celej svojej dizke roztvorena puk-
linu, siahajicu do hibky.

Takéto roztvorenejsie miesta s na zlome len ojedinelé a su pod-
mienené obycajne druhotnymitektonickymizjavmi,
ako st napr. prietne zlomy, krizujuce pozdiZny zlom, zaklesnuté vo-
donosné 3o3ovky a pod. Naskyta sa otdzka, aky druhotny tektonicky
zjav je pri¢inou roztvorenejsich vystupnych ciest piedtanskych teriem?
Pre nevyraznost priebehu pozdiineho zlomu, prikrytého pred pria-
mym pozorovanim geologa, je rieSenie tohto problému vel'mi ob-
tazné. 7 morfologie terénu, dalej z rozloZenia tepelnych centier
v pieStanskom prameni$ti vysvita, Ze vyvery minerdalnej vody st
viazané na mladsi prieény zlom, ktory prebieha napoprie¢ , Kupel-
nym ostrovom‘* popri severnom svahu Rdadiového vrchu. Zasahuje
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viak len trefohornu vypln doliny, cize je plytky a dalej na vychod
v druhohorach Inovca mizne. Roztvorenejsie miesta su v fiom v bliz-
kosti krizovania s pozdiznym zlomom. Toto su, pravda, len vystupné
cesty v najvrchnejsej casti cez trefohorné suvrstvia. Netreba totiz
zabudat, %e tretohorné stvrstvia nesiahaju do viddich hibok, pritom
i prie¢ne zlomy nie st hlboké. Co teda spésobuje roztvorenejsiu vy-
stupnii cestu v hlbsich polohach, kam uz nesiaha prie¢ny zlom? Z mor-
fologie Tavého brehu doliny Vahu sudim, e pozdizny zlom pri Banke
sa lame. Kym na juh prebieha v smere takmer SSV—JJZ, na sever
prijima smer J—S. Roztvorenejsie Strbiny, pripadne cela sustava
Strbin, vytvorily sa v priestore blizko limania sa zlomu. Po tychto
strbinach si nasla mineralna voda vystupné cesty, ktorych poloha
vo vrchnejsich astiach bola ovplyvnena priebehom uvedeného prieé-
neho zlomu. Netreba zabudat anina okolnost, Ze v neogennom stvrstvi,
budujicom podlozie néaplav, st i vodonosné polohy pieskov a slepen-
cov, do ktorych mohla nasiaknut termalna voda.

Mineralna voda sa v PieStanoch vylieva z tretohornych siuvrstvi
do aluvidlnych naplavenin Vahu, hrubych 8—14 m, naplnenych stu-
denou vodou. Hydrostatickym vztlakom sa dostiva na povrch cez
vrstvu naplavenin, vytvarajiuc v nich nerovnomernou priepustnostou
vetvenu nadrz horucej vody, ochladzovanej pri okrajoch miesanim sa
so studenou spodnou vodou. V pozorovacich sondach, zalozenych pri
okrajoch nadrze, voda vykazuje nizsiu teplotu. Mineralna voda vy-
viera jednak v prirodzenej terénnej depresii v obto¢nom ramene, kde
za nizkych stavov vody moZno pozorovat cely rad pramenov, dale]
v umelych prehibeninach, a to v bahniskéch a studniach. Najhlbgie
zaloZenéd studiia Trajan v hibke 7—8 m vykazuje najvysgiu teplotu
vody a najvys$siu vydatnost. Cerpanim ziskava sa z nej denne aZ
20 l/sek. mineralnej vody, dosahujicej za vysokych stavov Vahu
teplotu az 67,4° C. Pozoruhodnym zjavom uZ oddavna znimym je
klesnutie teploty vody za obdobia nizkych vodnych stavov spodnej
vody i hladiny v obto¢nom (mftvom) ramene. Je to nasledok nizkeho
hydrostatického tlaku, ktory dovoluje minerdlnym vodam rozlievat
sa z neogenného podloZia do aluvialnych naplavenin. Pritom vystup
vody na povrch je pomaly, ¢im dochadza k velkému ochladzovaniu
a na okrajoch k premieSavaniu so studenou vodou. Zvysenie hladiny
Viahu a tym zvySenie hydrostatického tlaku vyvolava skoncentrova-
nie vytoku, rychlejsi vystup a v dosledku toho vyssiu teplotu i vydat-
nost. Tym sa pripadne uzavra vedlajie vystupné cesty a voda vy-
teka len z hlavnych puklin.

15. 1. 1950 Geologicko-paleontologicky uslav

Slovenskej univerzily, Bralislava
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MUXAIIl MATEJb

MNPOUCXOWMOEHUE MUHEPAJIBHBIX BOJ]
KYPOPTA IEIAHBI (PIESTANY)

(Dur. 1 B CITOBAIIKOM TEKCTE)

Peaiose

HMayuenne TeKTOHUKH U HIPOreoJioruvyeckue MCCAeIoBAHNA PasHBIX (op-
Mauﬂﬂ Ialdl BO3MOKHOCTH 00 BACHUTD NpoucXoMaeHHe W XUMHUUYECKHIl cocTase
MUHePaJdLHBIX BOX Kypopra IlemaHsr,

OTH BOJBI BHITEKAIOT M3 AJNIIOBHAJIBHLIX HAHOCOB JOJHHEL P, Bar, moy Ko-
TOPBIMH JiesiaT qpesnmqamm MOIIHBIE TPETHYHBIE OTJIOHIEHHA, a ellle HIMEe Me30-
3011 cy0TaTpaHCKUX NOKpoBoB M cepuu Muosua (Inovec) m KpHcTalINYecKoe
ocHopanue, Mezozoit ofHazkaeTcs mMo ofemM cTopoHaM HoJHHBL p. Bar,

BCIIXOI-[DCI!HMH CJIOAMH ABJIAIOTCH U3BECTHAKH M T0OJOMHTEL cpegHero Tpua-
ca cepun Muopua, kpmmHanckoro (Krizna) u xouckoro (Chod) mokposos. Bee
OHH UMeIoT GoJipliKe Iomanu nmurtannsd, B cpexueit vactn MHosua, o6pasosan-
HOIT 2THMH (PopPMAIMAMH, U3 BOXOHOCHBIX CJI0EB BBITEKAIOT UCTOYHUKH, MeGHTH
KOTODPBIX COOTBETCTBYIOT IJIOLIAIAM NHTAHHA, B 1000 ke uacTH rop B ua-
BECTHAKAX U JOJOMUTAX ocaouHoil ofodouru IHopua umeroudnxkos Her, Cion
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kpyTo nagawT k C3 n y kypopra llemans HaXoXATCA, [OBKHO ObITh, HA TIYGHHE
2000—2500 M. Xumngeckuii cocTap MellaHCKUX BOJ COOTBETCTBYET COCTABY
TOPHBIX 1I0POJ, ¢ KOTOPBIMH OHI HPUXORAT B conpukocHosenne. Monw HCO',,
Ca’”, Mg nonafgaioT B BOJY M3 H3BeCTHAKOB 1 foomMuros, CO’, 13 Jarynapisx
obGpazoBannii HuxkHero Tpuaca, H,C ocsofomnaercs U3 cyian(aTtos Ipu BbICO-
Koit Temneparype u B npucyrersun CO,, CH,, H, u H,0. TeduT nemaHckrux
TOPAYNX HCTOYHHKOB (32—30 JI/ceK) NoKA3bIBAET, UTO VIO IALEL IIUTAHMA J0JH-
Ha OHITH G0dblUoll — 9TO M ecTh 103kHafA uacTh MaccuBa llHoBel, ofpasonaH-
Hasl M3BeCTHAKAMHM M JoJioMuTamMu. Bricokast temneparypa (67,4° C) neman-
CHUX MCTOYHUKOB 00'BACHAETCA TeM, 4TO BOJOHOCHBIE TJIACTHI 3aJIeTal0T B 9THX
MecTaxX Ha QoJiplioii rayouHe, Boanl mopHHMawTesA KBepxXy no ¢ po ¢y, Ko-
TOPHI OrpaHMuNBAaeT N0JHHY P. Bar ¢ BocTOuHOII CTOPOHEBI, W BBITEKAIOT TaM,
IJie OH CKPeIuBaeTcs ¢ 1ollepeuHbiM cOPocoM, HAVIIMM ¥ CeBEPHOT0 TOHOHIA
Paguororo xoama (Radiovy vreh) uepes octpoB Kyneasnsiit (Kiipelny ostrov),
Bopa BrIXoguT Ha NOBePXHOCThL M3 AJVIIOBHAJLHLIX HAHOCOB B MecTax, e mMe-
I0TCsA ecTecTBeHHbIe MM MCKYCCTBeHHble yriyOieHus, MuHepaJbHYI0 BOIY,
KOTOpasA CHOIVIAeTCS B HaHOCAX, OKPY#aeT IPYHTOBAA BOIA HU3KOII TeMmepa-
Typel. Bedepcrsue 9T0ro peskuM MHUHEPaJdbHBIX MCTOUYHHKOB B BHAYHTENILHOMN
CTeleHH 3ABHCHUT OT TMAPOCTATHUYECKOT0 AaBJeHHA U YPOBHA I'DYHTOBHIX BOZX.
15, 1. 1950

I'eonozo-naneonmono2uneckuli kabumem
Caogayrozo yHusepcumema, Epamucaasa

MICHAL MAHEL

ORIGINE DES EAUX MINERALES
DE PIESTANY-LES-BAINS
(Fig. 1 dans le texte slovaque)

Résumé

L’étude de la tectonique et 'analyse hydrogéologique des différentes for-
mations permettent d’expliquer l'origine et la constitution chimique des
eaux minérales de Pieftany.

Ces eaux g’écoulent des dépots alluviaux du Vah qui reposent sur les
formations tertiaires treés puissantes. Plus bas encore on trouve le Mésozoique
des nappes subltatriques et de la série de I'Inovec et le soubassement cristallin.
Le Mésozoique sort & la surface du jour des deux colés de la vallée du Vah,

Les couches aquiféres sont les caleaires et les dolomies du Trias moyen de
la série de I'Inovee, des nappes de la KriZzna et du Choé. Les surfaces d’infil-
tration sont vastes. Dans la partie centrale de la région, les débits des sources®
qui résultent du drainage desdites formations correspondent & la surface d'in-
filtration. Dans la partie sud de ces montagnes on n'observe pas de sources;
dans les calcaires ef les dolomies de la couverture sédimentaire de I'Inovec.
Ces assises ont une trés forte inclinaison vers le NW, et la profondeur & laquelle
elles se trouvent prés de Piestany atteint probablement 2000—2500 m, La
composition chimique des eaux de Pieitany refléete celle des roches dans les-
quelles cheminent les eaux. Les ions HCO';, Ca” el Mg sont fournis par les
calcaires et les dolomies, SO,” par les formations lagunaires du Trias inférieur,
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H,S esl mis en liberté par les sulfates & haute température el en présence de
CO,, CHy, Hy, et H,0. Le débit des sources thermales de Piestany (32—35 1/sec.)
montre que la région d’infiltration des eaux est grande. C'est la parlie sud
des montagnes de I'Inovee constituée de calcaires et de dolomies, Les sources
de Pieftany ont une température élevée (67,4° C) parce que les couches aqui-
féres se trouvent 1a & une grande profondeur. Les eaux montent vers la surface
suivant la faille qui longe la vallée du Vah du cdlé est; elles sortent & Pendroit
ol cette faille croise la dislocation transversale passant au pied du Radiovy
vrceh par I'lle des bains (Kupelny ostrov),

Les eaux s’écoulent la ou il y a, dans les alluvions, des creux naturels ou
artificiels. Les eaux minérales qui s’amassent dans les alluvions sont entourées
par 'eau souterraine 4 basse température, Il s’en suit que le régime des sources
minérales dépend dans une forte mesure de la pression hydrostatique el du
niveau des eaux souterraines,

15, 1. 1950 Laboraloire de géologie ei de paléontologie de

I"Université slovaque, Bratislava
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